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формационным справочным и поисковым системам с использованием скоростного 
Интернета.
В рабочей учебной программе дисциплины должны быть четко сформулированы 

конечные результаты обучения в соответствии с осваиваемыми знаниями, умениями 
и приобретаемыми компетенциями

5 Контроль планируемого результата обучения

Форма контроля знаний включает исходный, текущий, промежуточный, итоговый 
контроль. Предусмотрено право выбора форм проведения контроля. В соответствии 
с ГОСО РК 4.05.150 - 2010 по специальности 0306000 - «Фармация» по дисциплине 
«Неорганическая химия» предусмотрен дифференцированный зачет.
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1 Тїсіндірме жазба

Ќазіргі кезеѕде бейорганикалыќ химия ќўрылымы мен мазмўны тїбегейлі ґзгерді. 
Кешенді ќосылыстар химиясыныѕ дамуы, ќатты денелер химиясы, бейорганикалыќ 
заттар синтезі бойынша арнайы əдістердіѕ пайда болуы бейорганикалыќ жїйелерді 
сапалыќ бейнелеуден сандыќ зандылыќтар іздестіруге ґтуін ќажет етеді.

«Бейорганикалыќ химия» їлгілік оќу баєдарламасы 0306000 Фармация мамандыєы 
0306013 - «Фармацевт» біліктілігі бойынша 4.05.150-2010 ЌР МЖМБС-на сəйкес 
кўрастырылєан.
Баєдарлама 2-бґлімнен тїрады. Бірінші бґлімде химияныѕ теориялыќ негіздері 

берілген. Бўл курстыѕ негізгі міндеттері - ќазіргі заманєы химия єылымыныѕ да-
муын кґрсету. Екінші бґлімде s-, d-, р- элементтерініѕ жəне олардыѕ негізгі 
ќосылыстарыныѕ ќасиеттеріне жїйелі тїрде тїсініктеме берілген. Баєдарламаныѕ 
екінші бґліміне арнайы тарау - «Бейорганикалыќ химия жəне экология» енгізілген. 
Бўл бґлімніѕ мəліметтері толыќ курс бойы ќарастырылады.
Пəнді оќыту сабаќтыѕ бір-бірімен байланысты тїрлерін ќолдануды талап етеді: 

дəрістер, семинарлар, зертханалыќ жўмыстар жəне білім алушылардыѕ ґзіндік 
жўмыстары. Оќу їдерісініѕ басты бґлімі дəрістер болып табылады, себебі, ол се-
минарлар мен практикалыќ сабаќтардыѕ мазмўнын аныќтайды, соєан сəйкес оќу 
ќўралдарын ќолдана отырып білім алушыларды ґзіндік жўмысќа баєыттайды.
Сабаќты ґткізу формалары:
- сабаќтар оќу орныныѕ сабаќ кестесі бойынша жїргізіледі (теориялыќ, практикалыќ 

жəне жеке);
- оќытушылардыѕ тапсырмалары бойынша білім алушылардыѕ сабаќтан тыс 

уаќытында ґз бетінше дайындалуы.

2 Пəнді оќытудыѕ жоспарланєан нəтижелері

Білім баєдарламасында жəне стандартта 
жоспарланєан оќыту нəтижелері

Їлгілік оќу баєдарламасында жос-
парланєан нəтижелер

Білім алушылар:
Базалыќ:
БЌ 1. Ќазаќстан даму тарихыныѕ негізгі 
дəуірлері мен кезеѕдерін, ретін, негізгі 
тарихи деректерін, оќиєаларын білуде, 
Ќазаќстанныѕ ежелгі жəне ќазіргі ќоєам 
ќайраткерлерініѕ сіѕірген еѕбектерін, ќазіргі 
заманныѕ рухани, мəдени, интелектуалды, 
экологиялыќ ќўндылыќтарыныѕ негізін 
баєалай білуде;
БЌ 2. Мемлекеттік тілді жəне ўлтаралыќ 
тілдерді жетік игеруді, шетел тілініѕ кəсіптік 
баєыттаєы мəтіндерін оќып жəне аудару

Пəнді оќып білудіѕ нəтижесінде 
білім алушы:
- химиялыќ факторлардыѕ адам 
денсаулыєы мен ќоршаєан ортаєа 
тигізетін оѕ жəне теріс əсерлерін;
- химиялыќ білімніѕ ќажетті мини-
мумын;
-зертханалыќ жўмыстардыѕ техни-
касын;
- медицинада ќолданылатын кґптеген 
заттардыѕ ќасиеттерін;
- ерітінділердіѕ ќўрамын аныќтайтын 
əдістерді;
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росерная кислота. Сульфаты, их растворимость в воде и термическая устойчивость. 
Хлорсульфоновая кислота. Пероксосульфаты и их окислительные свойства.
Тиосульфаты, их получение и реакции с кислотами, окислителями катионами-

комплексообразователями. Биологическая роль соединений серы.
Химические основы применения серы и ее соединений в медицине и фармации, а 

также в фармацевтическом анализе.
Тема 3.4 Элементы VIIA группы
Общая характеристика. Особые свойства фтора как наиболее электроотрицатель-

ного элемента. Простые вещества, изменение активности по группе. Соединения с 
отрицательной степенью окисления. Кислотные и окислительно-восстановительные 
свойства. Ионы галогенов как лиганды в комплексных со единениях.
Галогены в высших степенях окисления. Кислородные кислоты хлора и их соли. 

Изменение кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств в зави-
симости от валентного состояния. Взаимодействие галогенов с водой и водными рас-
творами щелочей. Хлорная известь. Биологическая роль соединений фтора, хлора, 
брома и йода. Бактерицидное действие хлора и йода. Применение в медицине, сани-
тарии и фармации хлорной извести, препаратов активного хлора, йода.

Раздел 4. Неорганическая химия и экология
Тема 4.1 Неорганическая химия и экология
Технический прогресс и охрана окружающей среды. Естественные и искусствен-

ные причины загрязнения окружающей среды. Учение В.И. Вернадского о биосфере 
и биогеохимии. Макро и микроэлементы окружающей среды и в организме человека. 
Человек и биосфера. Связь эндемических заболеваний с особенностями биогеохими-
ческих загрязнений. Изменение состава атмосферы, гидросферы и верхних горизон-
тов литосферы в результате развития химической промышленности и интенсифика-
ции сельского хозяйства.
Химические реакции в атмосфере. Загрязнение атмосферы и вероятный механизм 

фотохимического образования смога. Вода как один из природных ресурсов. Пред-
ставление о составе сточных вод (кислоты, основания, соединения меди, свинца, рту-
ти) промышленных предприятий.

4 Требования к условиям организации и реализации 
образовательного процесса

Реализация компетентностного подхода должна предусматривать широкое ис-
пользование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения тео-
ретических и практических занятий (компьютерных технологий, деловых и ролевых 
игр, разбор конкретных ситуаций, психологические и иные тренинги) в сочетании с 
внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навы-
ков обучающихся.
Для обучающихся должны быть обеспечены: возможность оперативного сбора и 

обмена информацией, доступ к современным профессиональным базам данных, ин-
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Тема 3.2 Элементы VA группы
Общая характеристика. Азот, фосфор, мышьяк в организме, их биологи ческая роль. 

Азот, причины малой химической активности молекулярного азота. Со единения 
азота с положительной и отрицательной степенью окисления. Изменение кислотно-
основных и окислительно-восстановительных свойств с изме нением его степени 
окисления. Соединения с отрицательными СО. Аммиак, гидразин, гидроксиламин. 
Характерные реакции аммиака: присоединение, замещение, окисление. Ион аммо-
ния и его соли. Кислотные свойства. Термическое разложение. Соединения азота 
с положительными СО. Оксиды. Стереохимия и природа связи. Азотистая кислота 
и нитриты. Окислительно-восстановительная двойственность. Азотная кислота и 
нитрат-ион, электронная структура. Представление о механизме взаимодействия с 
металлами. «Царская водка». Нитраты.
Фосфор. Общая характеристика. Соединения с отрицательными СО. Гид риды. 

Фосфиды. Соединения фосфора с положительными СО. Галиды и их гидролиз. Фос-
форноватистая и фосфористая кислота, строение молекул, восстановительные свой-
ства. Ортофосфорная кислота и ее ионы. Дигидрофосфаты, гидрофосфаты и фосфа-
ты. Производные фосфорной кислоты в живых организмах.
Элементы подгруппы мышьяка. Общая характеристика. Усиление метал лических 

свойств в ряду фосфор- висмут. Соединения с отрицательными СО. Определение 
мышьяка по методу Марша. Гидриды. Соединения с положительными СО. Галиды и 
изменение их свойств в группе (азот-висмут). Кислородные соединения. Кислотно-
основные свойства гидроксидов. Оксид мышьяка (III) (мышьяковистый ангидрид). 
Мышьяковая кислота. Арсениты и арсенаты. О-В реакции арсенитов и арсенатов.
Понятие о химических основах применения в медицине и фармации аммиака, 

оксида азота (I) (закиси азота), нитрата натрия, оксидов и солей мышьяка. Хими-
ческие основы использования соединений р-элементов VA группы в фармацевти-
ческом анализе.
Тема 3.3 Элементы VIA группы
Общая характеристика. Кислород, его роль как одного из наиболее распространен-

ных элементов и составной части большинства неорганических веществ. Молекула 
кислорода в качестве лиганда в окси-гемоглобине. Озон, химическая активность в 
сравнении с кислородом. Биоло гическая роль кислорода. Химические основы при-
менения озона и кислорода, а также соединений кислорода в медицине и фармации.
Сера. Свойства простого вещества. Соединения серы с положительной и отри-

цательной степенью окисления. Изменение кислотно-основных и окисли тельно-
восстановительных свойств с изменением степени окисления.
Сероводород. Получение. Кислотные и восстановительные свойства. Сульфиды ме-

таллов и неметаллов, их растворимость в воде и гидролиз. Образование тиосолей. Со-
единения серы (IV). Диоксид серы (сернистый ангидрид) и его водные растворы. Кис-
лотные и окислительно-восстановительные свойства. Сульфиты и гидросульфиты.
Соединения серы (VI). Серный ангидрид, его способность к реакциям присоеди-

нения. Хлористый сульфурил. Серная кислота и сульфат-ион, их сте реохимия и при-
рода связей. Кислотные и окислительно-восстановительные свойства. Олеум. Пи-
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їшін (сґздікпен) лексикалыќ жəне грам-
матикалыќ минимумын, іскерлік тіл негіз-
дерін игеріп, кəсіби лексиканы сауатты 
ќолдана білуде; 
Кəсіптік:
КЌ 1. Əрбір фармацевтикалыќ пəндер 
саласыныѕ даму тарихын, ќазіргі кїнге 
дейін саќталып келе жатќан негізгі фарма-
цевтикалыќ терминдер тіркестерін, маєы-
насын жəне маѕызын, оларды єылымныѕ, 
техниканыѕ жəне ґндірістіѕ кез келген сала-
сында дўрыс ќолдана білуде;
КЌ 2. ЌР тўрєындарын дəрі-дəрмекпен 
ќамтамасыз етудіѕ басќару ќўрылымын, 
дəрілік заттар айналымыныѕ нормативті-
ќўќыќтыќ негіздері мен заѕды базасын, 
фармацевтикалыќ нарыќтаєы тауарайна-
лым жїйесіндегі ќызметті ўйымдастыру 
ережелерін, дəріханалыќ ўйымдардыѕ тїр-
лерін жəне ќўрылымын аныќтай білуде;
Арнайы:
АЌ 1. Фармацевтикалыќ тауарларды белгі-
ленген нормалар бойынша сатылым їдерісін 
ќамтамасыз етуде;
АЌ 2. Тауар-материалдыќ ќўндылыќтарды 
тасымалдау, орналастыру кезінде олардыѕ 
саќталуын ќамтамасыз етуде ќўзырлы бо-
луы ќажет.

- атом мен молекулалар ќўрылымыныѕ 
теориясын білуі керек.
- химиялыќ хертханаларда жўмыс 
істегенде техникалыќ ќауіпсіздік 
ережелерін саќтауды, химиялыќ ыды-
старды пайдалану, физика-химиялыќ 
əдістерді медициналыќ практикада 
ќолдана білуді;
- молярлыќ, молялдыќ концентра-
цияны, эквиваленттіѕ молярлыќ 
концентрациясын, еріген заттардыѕ 
салмаќ їлесін, ерітінділердіѕ титрін 
жəне химиялыќ реакциялардыѕ 
жылулыќ əсерін аныќтауды їйреніп 
алуы ќажет.

3 Пəнніѕ таќырыптыќ жоспары жəне мазмўны
3.1 Пəнніѕ таќырыптыќ жоспары

№
п/п

Кїндізгі оќу нысанындаєы оќу уаќытыныѕ кґлемі (саєат)

Таќырыптар мен бґлімдердіѕ атауы
Орта буынды мамандар деѕгейі
Барлыєы Теория Практика

1 Кіріспе 2 2
I бґлім 40 18 22

2 I тарау Атом ќўрылысы. Химиялыќ бай-
ланыс 14 6 8

3 1.1 таќырып Атом ќўрылысы 4 2 2
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4 1.2 таќырып Периодтыќ жїйе 4 2 2

5
1.3 таќырып Химиялыќ байланыстардыѕ 
табиєаты, молекулалар тїзілуі мен ќўры-
лымы

6 2 4

6 2 тарау Химиялыќ процесстердіѕ жїру 
зандылыќтары 8 4 4

7 2.1 таќырып Химиялыќ реакциялардыѕ 
энергетикасы жəне баєыты 4 2 2

8 2.2 таќырып Химиялыќ тепе-тендік. 
Химиялыќ реакциялардыѕ жылдамдыєы 4 2 2

9 3 тарау Ерітінділер туралы ілім 8 4 4

10 3.1 таќырып Ерітінділер туралы ілім 4 2 2

11 3.2 таќырып Химиялыќ реакциялар жəне 
электролиттер ерітінділеріндегі тепе-теѕдік 4 2 2

12 4 тарау Электрон тасымалдау реакцияла-
ры (тотыєу-тотыќсыздану реакциялары) 6 2 4

13 4.1 таќырып Тотыєу-тотыќсыздану реак-
циялары 6 2 4

14 5 тарау Кешенді ќосылыстар (КЌ) 4 2 2

15
ІІ бґлім
Элементтердіѕ жəне олардыѕ маѕызды 
ќосылыстарыныѕ негізгі ќасиеттері

48 24 24

16 І тарау s-элементтер жəне олардыѕ 
ќосылыстары 8 4 4

17 1.1 таќырып ІА топтыѕ s-элементтері 4 2 2

18 1.2 таќырып ІІА топтыѕ s-элементтері 4 2 2

19 2 тарау d-элементтер жəне олардыѕ 
ќосылыстары 20 10 10

20 2.1 таќырып VIВ топтыѕ элементтері 4 2 2

21 2.2 таќырып VІІВ топтыѕ элементтері 4 2 2

22 2.3 таќырып VІІІВ топыѕ элементтері 4 2 2

23 2.4 таќырып ІВ топтыѕ элементтері 4 2 2

24 2.5 таќырып ІІВ топтыѕ элементтері 4 2 2

25 3 тарау Р-элементтер жəне олардыѕ 
ќосылыстары 16 8 8

29

Тема 2.4 Элементы I B группы
Общая характеристика. Химическая активность, отношение к кислотам меди, се-

ребра, золота. Важнейшие свойства соединений элементов 1В группы и их измене-
ние в зависимости от степени окисления. Способность к комплексообразованию. 
Комплексный характер медь содержащих ферментов и химизм их действия в мета-
болических реакциях. Оксид и галиды меди (I). Серебро. Нитрат и галиды серебра. 
Окислительные свойства серебра (I). Бактерицидное действие ионов серебра и меди. 
Комплексные соединения се ребра (I) с аммиаком и тиосульфат-ионами. Химические 
основы применения соединений серебра в качестве лечебных препаратов («серебря-
ная вода», «се ребряная марля», колларгол, протаргол и др.) и в фармацевтическом 
анализе.

Тема 2.5 Элементы II B группы
Общая характеристика. Цинк, амфотерность гидроксида. Комплексные соедине-

ния цинка. Соли, их растворимость и гидролиз.
Ртуть (Hg). Особые свойства: пониженная химическая активность, ковалентность 

связей Hg-Hg, окислительно-восстановительные реакции соединений ртути.
Основные соли: каломель и сулема, их реакции с аммиаком. Химизм токсического 

действия соединений ртути. Химические основы применения со единений ртути и 
цинка в качестве фармацевтических препаратов. Биологическая роль цинка и ртути.

Раздел 3 p-элементы и их соединения
Тема 3.1 Элементы ША и IVA групп
Общая характеристика. Изменение устойчивости соединений по группам.
Бор – водородные и кислородные соединения. Биологическая роль бора. Антисеп-

тические свойства борной кислоты и буры.
Алюминий – простое вещество и его химическая активность. Амфотерность ги-

дроксида. Гидриды алюминия. Алюминаты. Физико-химические осно вы примене-
ния алюминия в медицине и фармации.
Общая характеристика элементов IVA группы. Углерод. Валентные состояния и мо-

дификации углерода. Активированный уголь как адсорбент. Типы гибридизации атома 
углерода и строение углеродсодержащих мо лекул. Оксид углерода (VI), стереохимия, 
и природа связи, равновесия в вод ном растворе. Карбонаты и гидрокарбонаты, ги-
дролиз и термохимическое раз ложение. Оксид углерода (II). Реакция присоединения. 
Понятие о химизме био логической активности оксидов углерода. Углерод как осно-
ва всех органиче ских соединений. Биологическая роль углерода. Химические основы 
использо вания неорганических соединений углерода в медицине и фармации.
Элементы подгруппы германия. Общая характеристика. Оксиды свинца (IV) как 

сильный окислитель. Амфотерность гидроксидов. Растворимые и нерастворимые 
соли олова и свинца. О-В реакции в растворах. Химизм токсиче ского действия со-
единений свинца. Применение в медицине свинец содержащих препаратов (оксид 
свинца (II), ацетат свинца). Химические основы использования соединений олова и 
свинца в анализе фармацевтических препаратов.
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Взаимодействие щелочных металлов и их кислород ных соединений с водой. Приме-
нение соединений лития, натрия и калия в ме дицине и фармации, их биологическая 
роль.

Тема 1.2 s-Элементы IIА группы
Общая характеристика. Изменение свойств в сравнении с IA группой. Изменение 

свойств гидроксидов элементов НА группы, свойства соединений элементов НА 
группы. Жесткость воды, ее влияние на живые организмы. Методы устранения жест-
кости. Биологическое значение s- элементов в минеральном балансе живых организ-
мов. Химические основы применения соединений s-элементов в фар мации.

Раздел 2 d-элементы и их соединения
Общая характеристика элементов побочных групп. Характерные особен ности: пе-

ременные степени окисления, способность к комплексо образованию, окраска соеди-
нений и причины её возникновения.

Тема 2.1 Элементы VI В группы
Общая характеристика. Хром, свойства простого вещества. Важнейшие соеди-

нения хрома Сr(Ш) и Cr(VI), изменение кислотно-основных и окислительно-
восстановительных свойств соединений хрома с изменением степени его окисления. 
Соединения хрома (VI): хромовая и дихромовая кислоты, хроматы и дихроматы, 
окислительные свойства хроматов и бихроматы. Равновесие в растворе между хро-
мат и дихромат-ионами. Применение соединений хрома в фармацевтическом анали-
зе, биологическое значение хрома в биосистемах.

Тема 2.2 Элементы VII В группы
Общая характеристика. Марганец. Химическая активность простого вещества. 

Важнейшие соединения марганца со степенями окисления +2; +4; + 6; +7. Изменение 
кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств соединений марган-
ца с изменением степени окисления. Влияние рН среды на окислительные свойства 
перманганатов. Использование сильных окислитель ных свойств перманганата калия 
в фармацевтическом анализе и как антисепти ческого средства.

Тема 2.3 Элементы VIII B группы
Общая характеристика. Особенности структуры VIII группы ПСЭ. Семейства 

железа и платиновых металлов. Железо, химическая активность, отношение к кис-
лотам. Изменение кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств 
соединений железа с изменением степени окисления. Устойчивость комплексных 
соединений железа с цианидами. Гемоглобин и железосодержащие ферменты, хими-
ческая сущность их действия. Химические основы применения восстановительного 
железа и железосодержащих препаратов в фармации и медицине. Кобальт и никель. 
Важнейшие соединения кобальта (II) и (III), никеля (II). Образование комплексных 
соединений. Кофермент В!2
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26 3.1 таќырып IIIА жəне IVА топтардыѕ 
элементтері 4 2 2

27 3.2 таќырып VА топтыѕ элементтері 4 2 2

28 3.3 таќырып VIА топтыѕ элементтері 4 2 2

29 3.4 таќырып VIIА топтыѕ элементтері 4 2 2

30 4 тарау Бейорганикалыќ химия жəне 
экология 4 2 2

Барлыєы пəн бойынша: 90 44 46

3.2 Пəнніѕ їлгілік оќу баєдарламасыныѕ мазмўны

Кіріспе
Химия пəні, міндеттері жəне маѕызы. Жаратылыс єылымдары жїйесінде 

химияныѕ алатын орны. Химияныѕ медицина мен фармация дамуындаєы рґлі. Хи-
мия дамуыныѕ негізгі кезеѕдері. Химия туралы негізгі ўєым жəне оныѕ заѕдары. Зат 
мґлшерініѕ ґлшем бірлігі - моль. Масса мен энергияныѕ саќталу заѕдары. Ќўрам 
тўраќтылыќ заѕы, Авогадро заѕы. Эквивалент, эквиваленттер заѕы. Реактивтер жəне 
тазарту əдістері, химиялыќ заттардыѕ тазалыєы. Физикалыќ ґлшем бірліктерініѕ 
халыќаралыќ жїйесі (СИ). Бейорганикалыќ заттардыѕ ќазіргі номенклатурасы.
І бґлім
I тарау Атом ќўрылысы. Химиялыќ байланыс 
1.1 таќырып Атом ќўрылысы
Атомныѕ квантты-механикалыќ їлгісі. Атом ќўрылысы теориясыныѕ даму 

кезендері. Энергия бґлінуі мен жўтылуыныѕ кванттыќ сипатты (Планк постулат-
тары). Микробґлшектердіѕ корпускулярлы-толќындыќ дуализмі. Электрондыќ 
бўлт. Кванттар саны жїйесімен электронныѕ энергетикалыќ кїйіне сипаттама 
беру: бас, орбитал, магниттік жəне т.б. квант саѕдары. Паули принципі. Еѕ тґмен 
энергия принципі. Хунд ережесі. Атомдардыѕ негізгі, ќозєан жəне ионданєан кїйі. 
Атомдардыѕ электрондыќ теѕдеуі жəне электрон-ќўрылымдыќ сызбанўсќасы. Атом-
дар мен иондардыѕ ионизациялау энергиясы.

1.2 таќырып Периодтыќ жїйе
Атом ќўрылымыныѕ жарыќтыѕ кванттыќ теориясындаєы Д.И.Менделеевтіѕ 

периодтыќ заѕы жəне периодтыќ жїйесі. ЭЌШ ќўрылымы: кезеѕдері, топтары, 
топшалары, s-, р-, d- f-блок элементтері. Атом иондары радиусыныѕ периодтыќ 
ґзгеруі, ионизациялау энергиясы жəне электронєа ўќсастыєы, электртерістілігі (ЭТ). 
Элементтердіѕ химиялыќ ќасиеттері їшін сыртќы электрон ќабыршаєын аныќтау 
маѕызы. Ќарапайым заттар, гидридтер жəне оксидтер ќасиетініѕ периодтыќ ґзгеруіне 
сипаттама.
Д.И. Менделеевтіѕ периодтыќ заѕыныѕ єылыми-жаратылыстану жəне фило-

софиялыќ мəні.
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1.3 таќырып Химиялыќ байланыстардыѕ табиєаты, молекулалар тїзілуі мен 
ќўрылымы
Байланыстардыѕ тəжірибелік сипаттамасы: энергиясы, ўзындыєы, баєыттылыєы. 

Валенттік байланыстар əдісі. Ќарапайым коваленттік байланыс тїзілу механизмі 
жəне доноракцепторлыќ. Коваленттік байланыс ќасиеті - баєытталуы, ќанымдылыєы, 
полярлыєы. Электрондыќ бўлт жабылуыныѕ нəтижесінде байланыстыѕ екі тїрініѕ 
тїзілуі: σ жəне π байланыстар.
Ковалентті байланыстардыѕ полярлыєы. Молекулалардаєы атомдардыѕ заряд-

тары, полярлы емес жəне иондыќ байланыстар. Полярлы жəне полярлы емес мо-
лекулалар. ВБ əдісі бойынша байланыс еселігі. Атомдыќ орбитальдардыѕ гибри-
дизациясы, əртїрлі гибридизация кезінде пайда болєан молекулалар геометриясы. 
Молекулааралыќ байланыс жəне оныѕ табиєаты. Сутекті байланыстар жəне оныѕ 
тїрлері, сутекті байланыстыѕ ассоциация процессіндегі, ерігіштік жəне биохимиялыќ 
процесстердегі рґлі.

2 тарау Химиялыќ процесстердіѕ жїру зандылыќтары 
2.1 таќырып Химиялыќ реакциялардыѕ энергетикасы жəне баєыты
Эндотермиялыќ жəне экзотермиялыќ реакциялар. Термохимиялыќ теѕдеулер. 

Гесс заѕы жəне оныѕ салдары. Негізгі термодинамикалыќ тїсініктер мен шама-
лар: жїйелер- ашыќ, жабыќ, оќшауланєан, гетерогенді, гомогенді; энтальпия жəне 
жїйеніѕ ішкі энергиясы. Заттыѕ ќалыпты тїзілу энтальпиясы жəне Гесс заѕы бойын-
ша реакция энтальпиясын есептеу. Ґздігінен пайда болатын процесстер баєытыныѕ 
энтальпиялыќ жəне энтропиялыќ факторларєа тəуелділігі. Гиббс энергиясы.

2.2 таќырып Химиялыќ тепе-тендік. Химиялыќ реакциялардыѕ жылдам-
дыєы
Ќайтымды жəне ќайтымсыз реакциялар. Химиялыќ тепе-теѕдік заѕы. Тепе-теѕдік 

константасы. Тепе-тендік константасы бойынша реакция жїру баєытын реагенттер 
концентрациясына тиісті етіп аныќтау. Шамалары теѕ концентрацияларды есептеу. 
Ле-Шателье принципі бойынша химиялыќ тепе-теѕдіктіѕ ыєысуы.
Химиялыќ реакциялардыѕ жылдамдыєы туралы тїсінік. Химиялыќ реакцияныѕ 

жылдамдыєына əсер ететін факторлар. Реакция жылдамдыєыныѕ концентрацияєа 
тəуелділігі. Жылдамдыќ константасыныѕ физикалыќ мəні. Реакция жылдамдыєыныѕ 
температураєа тəуелділігі (Вант-Гофф ережесі). Активтендіру энергиясы туралы 
тїсінік. Биологиялыќ жїйелердегі ферменттік катализ туралы тїсінік.

3 тарау Ерітінділер туралы ілім
3.1 таќырып Ерітінділер туралы ілім
Ерітінді, еріткіш, еріген зат туралы негізгі аныќтамалар. Ерітінділер концентра-

цияларын есептеу тəсілдері. Су-химиялыќ технологияда, биосферада жəне дəрілік 
препараттарды дайындауда кеѕінен тараєан еріткіш. Сулы ерітінділердіѕ организм 
тіршілігіндегі рґлі. Электролитті емес ерітінділердіѕ коллигативті ќасиеттері туралы 
тїсінік.
Ерітінділердіѕ ќату температурасыныѕ тґмендеуі жəне ќайнау температурасыныѕ 
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и оснований Бренстеда и Лоури. Основные определения: протолитическая реакция, 
кислота, основание, амфолит. Гидролитические процессы. Роль гидролиза при по-
лучении, хранении и анализе лекарственных препаратов. Химическая несовмести-
мость лекарственных веществ в организме.

Раздел 4. Реакции с переносом электронов (окислительно-восстановительные 
реакции)
Тема 4.1 Окислительно-восстановительные реакции (ОВР)
Окислительно-восстановительные свойства элементов и их соединений в зависи-

мости от положения в периодической системе элементов. Степени окисления атомов 
элементов и правила их расчета. Изменения степени окисления в реакциях окисления-
восстановления. Составление уравнения ОВР. Классификация ОВР. Окислительно-
восстановительная двойственность. Окислительно-восстановительные реакции 
и стандартные электродные потенциалы полу реакций. Стандартное изменение 
энергии Гиббса и стандартные потенциалы окислителей и восстановителей. Опре-
деление направления окислительно-восстановительных реакций по разности стан-
дартных потенциалов. Эквивалент окислителя и восстановителя. Влияние среды 
(рН) на направление ОВР и характер образующихся продуктов. Роль окислительно-
восстановительных реакций в биосистемах, в анализе лекарственных препаратов, 
применение в клинических исследованиях.

Раздел 5. Комплексные соединения (КС)
Тема 5.1 Комплексные соединения
Современные представления о комплексных соединениях. Координационная тео-

рия Вернера. Структура комплексных соединений. Комплексный ион, цен тральный 
атом, лиганды, внешняя и внутренняя сферы комплексных соедине ний. Координаци-
онное число. Номенклатура комплексных соединений. Природа химических связей в 
комплексных соединениях. Образование и диссоциация комплексных соединений в 
растворах. Константы нестойкости комплексных ионов.
Биологическая роль комплексных соединений, применение комплексонов в меди-

цине и фармации при анализе и получении фармацевтических препаратов.

ЧАСТЬ II
Основные свойства элементов и их важнейших соединений
Раздел 1 s-элементы и их соединения
Тема 1.1 s - элементы IA группы
Общая характеристика s- элементов IA группы. Особенности положения водорода 

в ПСЭ. Физические и химические свойства, лабораторные и промышленные методы 
получения. Изотопы. Важнейшие соединения водо рода: вода, водород пероксид, ги-
дриды. Химические свойства водород перок-сида, окислительно-восстановительная 
двойственность. Роль пероксида водо рода как побочного продукта метаболизма в 
жизнедеятельности организмов. Бактерицидные свойства пероксида водорода. Важ-
нейшие соединения s- элементов первой группы: оксиды, пероксиды, надпероксиды. 
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талей, случаи ее возникновения и геометрические формулы молекул, образованных 
различными видами гибридизации. Водородная связь и ее разновидности, роль водо-
родной связи в процессах ассоциации, растворения и в биохимических процессах.

Раздел 2. Закономерности протекания химических процессов
Тема 2.1 Энергетика и направленность химических реакций
Эндотермические и экзотермические реакции. Термохимические уравне ния. Закон 

Гесса и следствие из него. Основные термодинамические понятия и величины: систе-
мы - открытые, закрытые, изолированные, гетерогенные, гомогенные; энтальпия и 
внутренняя энергия систем. Стандартные энтальпии образования веществ и расчеты 
энтальпии реакции по закону Гесса. Понятие об энтропии как мере неупорядоченно-
сти системы. Зависимость направления самопроизвольных процессов от энтальпий-
ного и энтропийного факторов. Энергия Гиббса.
Тема 2.2 Химическое равновесие. Скорость химических реакций
Обратимые и необратимые реакции. Закон химического равновесия (дей ствующих 

масс). Константа равновесия. Определение направления протекания реакций по кон-
станте равновесия, в зависимости от концентрации реагентов. Расчет равновесных 
концентраций. Смещение химического равновесия по принципу Ле-Шателье.
Понятие о скорости химических реакций. Факторы, влияющие на ско рость хими-

ческих реакций. Зависимость скорости реакций от концентрации. Физический смысл 
константы скорости. Зависимость скорости реакции от тем пературы (правило Вант 
- Гоффа). Понятие об энергии активации. Понятие о ферментативном катализе в био-
логических системах.

Раздел 3. Учение о растворах
Тема 3.1 Учение о растворах
Основные определения: раствор, растворитель, растворенное вещество. Способы 

выражения концентрации растворов. Вода как наиболее распространенный раство-
ритель в биосфере, химической технологии и приготовлении лекарственных препа-
ратов. Роль водных растворов в жизнедеятельности организмов. Понятие о коллига-
тивных свойствах растворов неэлектролитов.
Понижение температуры замерзания и повышение температуры кипения раство-

ров, осмос и осмотическое давление разбавленных растворов неэлектролитов. За-
коны Вант - Гоффа и Рауля. Роль осмотического давления в биологи ческих системах. 
Плазмолиз, гемолиз, тургор. Гипо-, изо- и гипертонические растворы, применение их 
в медицине и фармации.
Тема 3.2 Химические реакции и равновесие в растворах электролитов
Развитие И.А. Каблуковым теории электролитической диссоциации Ар рениуса. 

Сильные и слабые электролиты. Константа ионизации. Закон разбав ления Остваль-
да. Ступенчатый характер ионизации. Смещение равновесия в растворах слабых 
электролитов. Ионизация воды. Ионное произведение воды. Водородный показатель 
рН. Индикаторы. Теория кислот и оснований Аррениуса и ее недостатки. Ионизация 
кислот и оснований в растворе. Реакции гидролиза. Протолитическая теория кислот 
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жоєарылауы, электролитті емес ерітінділердегі осмос жəне осмос ќысымы. Вант-
Гофф жəне Рауль заѕдары. Биологиялыќ жїйедегі осмос ќысымыныѕ маѕызы. Плаз-
молиз, гемолиз, тургор. Гипо-, изо-, жəне гипертониялыќ ерітінділер, оларды меди-
цинада жəне фармацияда ќолдану.

3.2 таќырып Химиялыќ реакциялар жəне электролит ерітінділердіѕ тепе-
теѕдігі
Аррениустыѕ электролиттік диссоциациясы теориясын Каблуковтыѕ дамытуы. 

Кїшті жəне əлсіз электролиттер. Иондану константасы. Освальдтыѕ сўйылту заѕы. 
Əлсіз электролит ерітінділеріндегі тепе-тендіктіѕ ыєысуы. Судыѕ иондануы. Судыѕ 
иондыќ кґбейткіші. Сутекті кґрсеткіш рН. Индикаторлар. Аррениустыѕ ќышќылдар 
жəне негіздер теориясы жəне оныѕ кемшіліктері. Ерітіндідегі ќышќылдар жəне 
негіздер ионизациясы. Гидролиз реакциясы. Бренстед жəне Лоуридіѕ ќышќылдар 
жəне негіздер їшін протолитикалыќ теориясы. Протолитикалыќ реакция, ќышќыл, 
негіз, амфолит туралы негізгі аныќтамалар. Гидролиздену процессі. Гидролиздіѕ 
дəрілік препараттарды алу, саќтау жəне талдау кезіндегі рґлі. Организмде дəрілік 
заттардыѕ химиялыќ їйлесімсіздігі.

4 тарау Электрон тасымалдау реакциялары (тотыєу-тотыќсыздану реакция-
лары)

4.1 таќырып Тотыєу-тотыќсыздану реакциялары (ТТР)
Элементтердіѕ периодтыќ жїйедегі орнына элементтер жəне олардыѕ 

ќосылыстарыныѕ тотыєу-тотыќсыздану ќасиеттерініѕ тəуелділігі. Элементтер 
атомдарыныѕ тотыєу дəрежелері жəне оларды есептеу ережелері. Тотыєу-тотыќ-
сыздану реакцияларындаєы (ТТР) тотыєу дəрежесініѕ ґзгеруі. Тотыєу-тотыќсыздану 
реакцияларыныѕ теѕдеулерін ќўрастыру. Тотыєу-тотыќсыздану реакцияларыныѕ 
жіктелуі. Тотыєу-тотыќсызданудыѕ екі жаќты ќасиеті. Тотыєу-тотыќсыздану 
реакциялардаєы Гиббс энергиясыныѕ ґзгеруі жəне тотыќтырєыштар мен тотыќ-
сыздандырєыштардыѕ стандартты потенциалы. Стандартты потенциалдардыѕ 
теѕдеріне ќарай ТТР баєытын аныќтау. Тотыќтырєыш пен тотыќсыздандырєыш 
эквиваленттері. Ортаныѕ (рН) ТТР баєытына тигізетін əсері жəне пайда болатын 
ґнімніѕ сипаты. Тотыєу-тотыќсыздану реакцияларыныѕ биожїйедегі, дəрілік препа-
раттарды талдаудаєы жəне клиникалыќ зерттеуде ќолданудаєы рґлі.

5 тарау Кешенді ќосылыстар (КЌ)
5.1 Кешеѕді ќосылыстар
Кешенді ќосылыстар туралы ќазіргі заманєы кґзќарас. Вернердіѕ координациялыќ 

теориясы. Кешенді ќосылыстар ќўрылымы. Кешенді ион, орталыќ атом, лиганда-
лар, кешенді ќосылыстардыѕ ішкі жəне сыртќы сфералары. Координациялыќ сан. 
Кешенді ќосылыстардыѕ номенклатурасы. Кешенді ќосылыстардаєы химиялыќ 
байланыстардыѕ табиєаты. Ерітінділердегі кешенді ќосылыстардыѕ тїзілуі жəне 
диссоциациясы. Кешенді иондардыѕ тўраќсыздыќ константасы.
Кешенді ќосылыстардыѕ биологиялыќ рґлі, фармацевтикалыќ препараттарды тал-

дау жəне алу кезінде медицинада жəне фармацияда комплексондарды ќолдану.
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ІІ-БҐЛІМ
Элементтердіѕ жəне олардыѕ маѕызды ќосылыстарыныѕ негізгі касиеттері
1 тарау s-элементтер жəне оныѕ ќосылыстары
1.1 таќырып ІА топтыѕ s-элементтері
ІА топ s-элементтерініѕ жалпы сипаттамасы. ЭПЖ-дегі сутектіѕ ерекше жаєдайы. 

Химиялыќ жəне физикалыќ ќасиеттері, зертханада жəне ґндірісте алу əдістері. Изо-
топтар. Сутектіѕ маѕызды ќосылыстары: су, сутек асќын тотыєы, гидридтер. Сутек 
асќын тотыєыныѕ химиялыќ ќасиеттері, тотыєу-тотыќсыздануыныѕ екі жаќтылыєы. 
Организм тіршілігіндегі сутек асќын тотыєыныѕ метаболизмдегі ќосымша шикізат 
ретіндегі рґлі. Сутек асќын тотыєыныѕ бактерицидтік ќасиеті. Бірінші топ 
s-элементтерініѕ маѕызды ќосылыстары: оксидтер, пероксидтер, асќын пероксидтер. 
Сілтілік металдардыѕ жəне олардыѕ оттекті ќосылыстарыныѕ сумен ґзара əсерлесуі. 
Литий, натрий жəне калий ќосылыстарын медицинада жəне фармацияда ќолдану, 
олардыѕ биологиялыќ рґлі.

1.2 таќырып ІІА топтыѕ s-элементтері
Жалпы сипаттамасы. ІА топтармен салыстырєандаєы ќасиеттерініѕ ґзгеруі.
НА тобы элементтері гидроксиді ќасиетініѕ ґзгеруі, НА тобы элементтері 

ќосылысыныѕ ќасиеттері. Судыѕ кермектілігі, оныѕ тірі организмге тигізетін əсері. 
Су кермектілігін жою əдістері. Кальций жəне барий ќосылыстарын фармацияда жəне 
медицинада ќолдану. Тірі организмніѕ минералды балансындаєы s-элементтердіѕ 
биологиялыќ маѕызы. Фармацияда s -элементтер ќосылыстарын ќолданудыѕ 
химиялыќ негізі.

2 тарау d-элементтері жəне оныѕ ќосылыстары
Жанама топ элементтерініѕ жалпы сипаттамасы. Элементтердіѕ ґзіне тəн 

ерекшеліктері: айнымалы тотыєу дəрежелері, тўраќты кешенді ќосылыстардыѕ 
тїзілуі, ќосылыстар тїсі жəне оныѕ пайда болу себептері.

2.1 таќырып VI В топтыѕ элементтері
Жалпы сипаттамасы. Хром, ќасиеті. Хромныѕ Сr(ІІІ) жəне Сr(ІV) наќты 

ќосылыстары, хром ќосылыстарыныѕ ќышќыл-негіздік жəне тотыєу-тотыќсыздану 
ќасиеттерініѕ ґзгеруі. Хром ќосылыстары (VI): хром жəне дихром ќышќылдары, 
хроматтар жəне дихроматтар. Хроматтар мен бихроматтардыѕ тотыєу ќасиеті. 
Ерітіндідегі хроматтар мен дихромат-иондарыныѕ арасындаєы тепе-теѕдік. Фарма-
цевтикалыќ талдауда хром ќосылыстарын ќолдану жəне хромныѕ биожїйедегі 
биологиялыќ маѕызы.

2.2 таќырып VІІ В топтыѕ элементтері
Жалпы сипаттамасы. Марганец. Жай заттыѕ химиялыќ белсенділігі. Марганецтіѕ 

+2, +4, +6, +7 тотыєу дəрежесі ќосылыстарыныѕ маѕызды ќасиеттері. Марганец 
ќосылыстарыныѕ ќышќыл-негіздік, тотыєу-тотыќсыздану ќасиеттерініѕ ґзгеруі. 
Ортаныѕ (рН) перманганаттыѕ тотыќсыздану ќасиетіне тигізетін əсері. Калий 
перманганатыныѕ кїшті тотыќтырєыш ќасиеттерін фармацевтикалыќ анализде жəне 
антисептикалыќ препараттар ретінде ќолдану.
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29 Тема 3.4 Элементы VII А группы 4 2 2
30 Раздел 4 Неорганическая химия и экология 4 2 2

Всего по дисциплине: 90 44 46

3.2 Содержание типовой учебной программы дисциплины
Введение
Предмет, задачи и цель химии. Место химии в системе естественных наук. Роль хи-

мии в развитии медицины и фармации. Основные этапы развития химии. Основные 
понятия и законы химии. Моль – единица количества вещества. Закон сохранения 
массы и энергии. Закон постоянства состава, закон Авогадро. Эквивалент, закон эк-
вивалентов. Реактивы и методы очистки, чистота химических веществ. Международ-
ная система единиц физических величин (СИ). Современная номенклатура неорга-
нических веществ.

ЧАСТЬ I
Раздел 1 Строение атома. Химическая связь
Тема 1.1 Строение атома
Квантово-механическая модель атома. Основные этапы развития теории строения 

атома. Квантовый характер поглощения и излучения энергии (постулаты Планка). 
Корпускулярно-волновой дуализм микрочастиц. Электронное облако. Характеристи-
ка энергетического состояния электро на системой квантовых чисел: главное, орби-
тальное, магнитное и спиновое квантовые числа. Принцип Паули. Принцип наимень-
шей энергии. Правило Хунда. Основное и возбужденное и ионизованное состояние 
атомов. Электрон ные формулы и электронно-структурные схемы атомов. Энергия 
ионизации атомов и ионов.
Тема 1.2 Периодическая система
Периодический закон Д.И. Менделеева и периодическая система в све те квантовой 

теории строения атомов. Структура ПСЭ: периоды, группы, под группы, s-, р- ,d-,f- 
блоки элементов. Периодичность изменения радиусов атомов, энергии ионизации, 
средства к электрону, электроотрицательности (ЭО). Определяющая роль внешних 
элек тронных оболочек для химических свойств элементов. Периодический характер 
изменения свойств простых веществ, гидроксидов и оксидов. Естественно-научное и 
философское значение периодического закона Д.И. Менделеева.
Тема 1.3 Природа химической связи, образование и структура молекул
Экспериментальные характеристики связей: энергия связи, ее длина, направлен-

ность (пространственная ориентация). Метод валентных связей (ВС). Механизм об-
разования простой ковалентной связи и донорноакцепторной. Свойства ковалентной 
связи – направленность, насыщаемость, поляризуемость. Образование двух видов 
связи в зависимости от способа перекрывания электронных облаков: σ и π связи.
Полярность ковалентной связи. Эффективные заряды атомов в молекулах, непо-

лярная и ионная связи как крайние случаи полярной ковалентной связи. Полярные и 
неполярные молекулы. Кратность связи по методу ВС. Гибридизация атомных орби-
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3 Тема 1.1 Строение атома 4 2 2

4 Тема 1.2 Периодическая система 4 2 2

5 Тема 1.3 Природа химической связи, образова-
ние и структура молекул 6 2 4

6 Раздел 2 Закономерности протекания хими-
ческих процессов 8 4 4

7 Тема 2.1 Энергетика и направленность хими-
ческих реакций 4 2 2

8 Тема 2.2 Химическое равновесие. Скорость 
химических реакций 4 2 2

9 Раздел 3 Учение о растворах 8 4 4
10 Тема 3.1 Учение о растворах 4 2 2

11 Тема 3.2 Химические реакции и равновесие в 
растворах электролитов 4 2 2

12 Раздел 4. Реакции с переносом электронов 
(окислительно-восстановительные реакции) 6 2 4

13 Тема 4.1 Окислительно-восстановительные 
реакции 6 2 4

14 Раздел 5. Комплексные соединения (КС) 4 2 2

15 Часть II Основные свойства элементов и их 
важнейших соединений. 48 24 24

16 Раздел 1 s-элементы и их соединения 8 4 4
17 Тема 1.1 s-элементы IА группы 4 2 2
18 Тема 1.2 s-элементы IIА группы 4 2 2
19 Раздел 2 d-элементы и их соединения 20 10 10
20 Тема 2.1 Элементы VI В группы 4 2 2
21 Тема 2.2 Элементы VII В группы 4 2 2
22 Тема 2.3 Элементы VIII В группы 4 2 2
23 Тема 2.4 Элементы IВ группы 4 2 2

24 Тема 2.5 Элементы IIВ группы 4 2 2

25 Раздел 3. p –элементы и их соединения 16 8 8
26 Тема 3.1 Элементы IIIА и IVА групп 4 2 2
27 Тема 3.2 Элементы V А групп 4 2 2
28 Тема 3.3 Элементы VI А группы 4 2 2
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2.3 таќырып VIII В топтыѕ элементтері
Жалпы сипаттамасы. Элементтердіѕ периодтыќ жїйесіндегі VIII топ ќўрылымыныѕ 

ерекшеліктері. Темір жəне платина топ металдары. Темір, химиялыќ белсенділігі, 
ќышќылдарєа ќатынасы. Тотыєу дəрежесініѕ ґзгеруімен темір ќосылыстарыныѕ 
ќышќыл-негіздік жəне тотыєу-тотыќсыздану ќасиеттерініѕ ґзгеруі. Темірдіѕ цианид-
термен кешенді ќосылыстарыныѕ тўраќтылыєы. Ќўрамында темірі бар ферменттер 
жəне гемоглобин, олардыѕ химиялыќ əсерініѕ мəні. Фармацияда жəне медицинада 
ќўрамында темірі бар препараттарды ќолданудыѕ химиялыќ негізі. Кобальт жəне 
никель. Кобальт (II) жəне (III) пен никельдіѕ (II) негізгі ќосылыстары. Кешенді 
ќосылыстардыѕ тїзілуі. В 12 коферменті.

2.4 таќырып І В топтыѕ элементтері
Жалпы сипаттамасы. Мыстыѕ, кїмістіѕ, алтынныѕ химиялыќ белсенділігі, 

ќышќылдарєа ќатынасы. І В тобындаєы элементтер ќосылыстарыныѕ негізгі ќасиеті 
жəне олардыѕ тотыєу дəрежесіне байланысты ґзгеруі. Комплекс тїзу ќасиеті. 
Ќўрамында мысы бар ферменттердіѕ кешенді сипаты жəне олардыѕ метаболизм 
реакцияларындаєы əсерініѕ химизмі. Мыс (I) оксиді жəне галиды. Кїміс. Кїміс ни-
траты мен галиды. Кїмістіѕ тотыќтырєыш ќасиеттері. Кїміс жəне мыс иоѕдарыныѕ 
бактерицидті əсері. Кїмістіѕ (I) аммиакпен жəне тиосульфат-иондарымен кешенді 
ќосылыстары. Кїміс ќосылыстарын дəрілік препараттар ретінде («кїмісті су», 
«кїмісті мəрлі», колларгол, протаргол жəне т.б.) жəне фармацевтикалыќ талдауда 
ќолданудыѕ химиялыќ негізі.

2.5 таќырып ІІ В топтыѕ элементтері
Жалпы сипаттамасы. Мырыш жəне оныѕ гидроксидініѕ амфотерлік ќасиеттері. 

Мырыштыѕ кешенді ќосылыстары. Тўздар, олардыѕ ерігіштігі жəне гидролизі.
Сынап (Hg). Ерекше ќасиеттері: тґмен химиялыќ белсенділігі, Hg-Hg байла-

ныстарыныѕ коваленттілігі, сынап ќосылыстарыныѕ тотыєу-тотыќсыздану реакция-
лары.
Негізгі тўздар: каломель жəне сулема, олардыѕ аммиакпен реакциясы. Сынап 

ќосылыстарыныѕ уытты əсерініѕ химизмі. Фармацевтикалыќ препараттар ретіѕде 
сынап пен мырыш ќосылыстарыныѕ химиялыќ негізі. Мырыш жəне сынаптыѕ 
биологиялыќ рґлі.

3 тарау р-элементтер жəне олардыѕ ќосылыстары
3.1 таќырып III А жəне IVА топтардыѕ элементтері
Жалпы сипаттамасы. Топтар бойынша ќосылыстар тўраќтылыєыныѕ ґзгеруі. Бор - 

сутекті жəне оттекті ќосылыстар. Бордыѕ биологиялыќ рґлі. Бор ќышќылыныѕ жəне 
бураныѕ антисептикалыќ ќасиеттері.
Алюминий - ќарапайым зат жəне оныѕ химиялыќ белсенділігі. Гидроксид 

амфотерлігі. Алюминий гидриді. Алюминийді жəне оныѕ ќосылыстарын медицина 
мен фармацияда ќолдану.
ІV А топ элементтерініѕ жалпы сипаттамасы. Кґміртек. Кґміртегініѕ модификация-

сы жəне валенттілік кїйі. Адсорбент ретіндегі белсендірілген кґмір. Кґміртегі оксиді 
(IV), стереохимия, байланыс табиєаты, сулы ерітіндідегі тепе-теѕдік. Карбонаттар 
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жəне гидрокарбонаттар, гидролиз жəне термохимиялыќ ыдырау. Кґміртегі оксиді 
(II). Ќосылу реакциясы. Кґміртегі оксидініѕ биологиялыќ белсенділігініѕ химизмі 
туралы тїсінік. Кґміртек барлыќ органикалыќ ќосылыстардыѕ негізі. Кґміртегініѕ 
биологиялыќ рґлі. Кґміртегініѕ бейорганикалыќ ќосылыстарын медицинада жəне 
фармацияда ќолданудыѕ химиялыќ негізі.
Германий топшасыѕдаєы элементтер. Жалпы сипаттамасы. Ќорєасын (IV) оксиді 

- кїшті тотыќтырєыш. Гидроксидтер амфотерлілігі. Ќалайы мен ќорєасынныѕ 
еритін жəне ерімейтін тўздары. Ерітінділердегі тотыєу-тотыќсыздану реакцияла-
ры. Ќорєасын ќосылыстарыныѕ уытты əсерініѕ химизмі. Медицинада ќўрамында 
ќорєасыны бар препараттарды ќолдану. Фармацевтикалыќ препараттарды талдауда 
ќорєасын ќосылыстарын ќолданудыѕ химиялыќ негізі.

3.2 таќырып VА топтыѕ элементтері
Жалпы сипаттамасы. Организмдегі азот, фосфор жəне мышьяк, олардыѕ 

биологиялыќ рґлі. Азот, молекулярлы азоттыѕ тґмен химиялыќ белсенділігініѕ 
себебі. Оѕ жəне теріс дəрежелі тотыєудаєы азот ќосылыстары. Ќышќыл-негізді жəне 
тотыєу-тотыќсыздану ќасиеттерініѕ ґзгеруі. Тотыєудыѕ теріс дəрежелі ќосылыстары. 
Аммиак, гидразин, гидроксиламин. Аммиакќа тəн реакциялар: ќосылу, орынбасу, 
тотыєу. Аммоний ионы жəне тўзы. Ќышќылдыќ ќасиеттері. Термиялыќ ыдырау. 
Тотыєу дəрежесі оѕ ќосылыстар. Оксидтер. Стереохимия жəне байланыс табиєаты. 
Азотты ќышќыл жəне нитриттер. Тотыєу-тотыќсыздану ќос ќасиет. Азот ќышќылы 
жəне нитрат- ионы, электронды ќўрылымы. Металдармен əрекеттесу механизмі ту-
ралы тїсінік. «Патша араєы». Нитраттар.
Фосфор. Жалпы сипаттамасы. Тотыєудыѕ теріс дəрежелі ќосылыстары. Гидрид-

тер. Фосфидтер. Фосфордыѕ оѕ дəрежелі ќосылыстары. Галидтер жəне олардыѕ 
гидролизі. Фосфорлылау жəне фосфорлы ќышќылдар, молекулар ќўрылымы, 
тотыќсыздандырєыш ќасиеттері. Ортофосфор ќышќылы жəне оныѕ иондары. Ди-
гидрофосфаттар, гидрофосфаттар жəне фосфаттар. Тірі организмдегі фософор 
ќышќылыныѕ туындылары.
Мышьяк топшасыныѕ элементтері. Жалпы сипаттамасы. Металдыќ ќасиетініѕ 

фосфор-висмут ќатарында ґсуі. Тотыєудыѕ теріс дəрежелі ќосылыстары. Марш 
əдісімен мышьякты аныќтау. Гидридтер. Оѕ дəрежелі ќосылыстар. Галидтер жəне 
олардыѕ топтаєы ќасиеттерініѕ ґзгеруі. Оттекті ќосылыстар. Гидроксидтердіѕ 
ќышќыл-негіздік ќасиеттері. Мышьяк оксиді (III) (мышьякты ангидрид). Мышьякты 
ќышќыл. Арсениттер жəне арсенаттар. Арсениттердіѕ жəне арсенаттардыѕ тотыєу-
тотыќсыздану реакциялары.
Медицинада жəне фармацияда ќолданылатын аммиактыѕ, азот (I) оксидініѕ (азоттыѕ 

шала тотыєы), натрий нитратыныѕ, мышьяк тўздары мен оксидтерініѕ химиялыќ 
негізі туралы тїсінік. Фармацевтикалыќ талдауда VА тобыныѕ р-элементтері 
ќосылыстарын ќолданудыѕ химиялыќ негізі.

3.3 таќырып VІ А топтыѕ элементтері
Жалпы сипаттамасы. Оттегі жəне оныѕ кґпшілік бейорганикалыќ заттардаєы 

кеѕінен тараєан элемент ретіндегі рґлі. Оксигемоглобиндегі лиганда ретіндегі оттегі 
молекуласы. Озон, оттегімен салыстырєаѕдаєы химиялыќ белсенділігі. Оттегініѕ 
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лексическим и грамматическим минимумом 
иностранного языка, необходимым для чте-
ния и перевода (со словарем) текстов про-
фессиональной направленности, знать осно-
вы делового языка, грамотно использовать 
профессиональную лексику.
Профессиональными:
ПК 1. Знать историю развития отдельных 
фармацевтических дисциплин, понимать и 
правильно применять используемые терми-
ны в любой отрасли науки, техники и про-
изводства, значения основных фармацевти-
ческих терминов, сохранившихся до наших 
дней.
ПК 2. Определять структуру управления ле-
карственного обеспечения населения РК, нор-
мативно- правовую и законодательную базу 
в сфере обращения лекарственных средств, 
правила организации работы в основных зве-
ньях товаропроводящей системы фармацев-
тического рынка, виды и организационные 
структуры аптечных организаций.
Специальными:
СК 1. Обеспечивать процесс реализации 
фармацевтических товаров согласно уста-
новленных норм.
СК 2. Обеспечивать сохранность товарно-
материальных ценностей в местах их хране-
ния и на всех этапах их движения.

- основные способы выражения со-
става раствора;
-  теорию строения атомов и молекул.

умеет:
-  применять правила техники безо-
пасности при работе в химических 
лабораториях, использовать хими-
ческую посуду, основные приборы 
и методы физико-химических изме-
рений, необходимых в медицинской 
практике;
- рассчитывать молярную, молель-
ную концентрацию, молярную кон-
центрацию эквивалента, массовую 
долю растворенного вещества, титр 
раствора и тепловые эффекты хими-
ческих реакций.

3 Тематический план и содержание дисциплины
3.1 Тематический план дисциплины

№
п/п

Количество учебного времени при очной форме обучения (час)

Наименование разделов и тем
Уровень специалиста 

среднего звена
Всего Теория Практика

1 Введение 2 2
Часть I. 40 18 22

2 Раздел 1 Строение атома. Химическая связь 14 6 8
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1 Пояснительная записка

Современная неорганическая химия существенно изменила свою струк туру и со-
держание. Развитие химии комплексных соединений, химии твердого тела, появле-
ние специальных методов синтеза неорганических веществ потре бовали перехода 
от качественного описания неорганических систем к отыска нию количественных за-
кономерностей.
Типовая учебная программа «Неорганическая химия» по специальности 0306000 

- «Фармация» квалификации 0306013 - «Фармацевт» составлена в соответствии с 
требованиями ГОСО РК 4.05.150-2010.
Программа состоит из двух частей. В первой даны теоретические основы химии. 

Основная задача этого курса – отразить современные тенденции развития химиче-
ской науки. Во второй части приводится систематический обзор свойств элементов 
и соединений в последовательности s-,d-,p-элементы. Во вторую часть программы 
введен специальный раздел: «Неорганическая химия и экология». Материал этого 
раздела целесообразно рассматривать на протяжении всего курса.
Изучение дисциплины требует использования четырех взаимосвязанных форм за-

нятий: лекций, семинаров, практических занятий, самостоятельной работы обучаю-
щихся. Ведущим звеном учебного процесса являются лекции, определяющие содер-
жание семинаров и практических занятий и направляющие самостоятельную работу 
обучающихся с использованием соответствующих учебных пособий.
Формы проведения занятий:
- учебные занятия по расписанию учебного заведения (теоретические, практиче-

ские и индивидуальные);
- самостоятельные занятия обучающихся во внеурочное время по заданию препо-

давателей.

2 Планируемые результаты обучения дисциплины

Результаты, запланированные в стандарте и 
образовательной программе

Результаты, запланированные в 
типовой учебной программе

Обучающийся должен обладать следующи-
ми компетенциями
Базовыми:
БК 1. Распознавать основные исторические 
эпохи и периоды, факты и события развития 
Казахстана, заслуги исторических и совре-
менных деятелей Казахстана, иметь пред-
ставление о современном мире как духовной, 
культурной, интеллектуальной и экологиче-
ской ценности.
БК 2. Владеть государственным языком и 
языками межнационального общения, 

В результате изучения дисциплины 
обучающийся 
знает:
- значение положительного или от-
рицательного влияния различных 
химических факторов на здоровье 
человека и окружающую среду;
- необходимый минимум химиче-
ских знаний;
- технику лабораторных работ;
- свойства многих веществ, приме-
няемых в медицине;
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биологиялыќ рґлі. Озонды жəне оттегіні, олардыѕ ќосылыстарын медицина мен фар-
мацияда ќолданудыѕ химиялыќ негізі.
Кїкірт. Жалпы сипаттамасы. Ќарапайым заттыѕ ќасиеті. Тотыєудыѕ оѕ жəне 

теріс дəрежелі кїкірт ќосылыстары. Ќышќыл-негіздік жəне тотыєу-тотыќсыздану 
ќасиеттерініѕ ґзгеруі.
Кїкіртсутек. Алынуы. Ќышќылдыќ жəне тотыќсыздандырєыш ќасиеттері. Ме-

талдар жəне бейметалдар сульфидтері, олардыѕ судаєы ерігіштігі жəне гидролизі. 
Тиотўздардыѕ тїзілуі.
Кїкірт ќосылыстары (ІV). Кїкірт диоксиді жəне оныѕ сулы ерітінділері. Ќышќыл-

дыќ, тотыєу-тотыќсыздандырєыш ќасиеттері. Сульфиттер жəне гидросульфиттер.
Кїкірт ќосылыстары (VI). Кїкіртті ангидрид жəне оныѕ ќосылу реакцияларына 

ќатысуы. Хлорлы сульфурил. Кїкірт ќышќылы жəне сульфат-ионы, оныѕ стерео-
химиясы мен байланыс табиєаты. Ќышќылдыќ жəне тотыєу-тотыќсыздандырєыш 
ќасиеттері. Олеум. Пирокїкірт ќышќылы. Сульфаттар, олардыѕ судаєы ерігіштігі 
жəне термиялыќ тўраќтылыєы. Хлорсульфон ќышќылы. Асќынсульфаттар жəне 
олардыѕ тотыќтырєыш ќасиеттері.
Тиосульфаттар, олардыѕ алынуы жəне ќышќылдармен, тотыќтырєыш катион-

комплекс ќўрушылармен реакциясы.
Кїкірт ќосылыстарыныѕ биологиялыќ рґлі.
Кїкіртті жəне оныѕ ќосылыстарын медицинада жəне фармацияда, фармацевтикалыќ 

талдауда ќолдану.
3.4 таќырып VІІ А топтыѕ элементтері
Жалпы сипаттамасы. Фтордыѕ электртерістілігініѕ еѕ жоєары элемент ретіндегі 

ерекше ќасиеті. Ќарапайым заттары, топтаєы тотыєу белсенділігініѕ ґзгеруі. Теріс 
дəрежелі тотыєу ќосылыстары. Ќышќылдыќ жəне тотыєу-тотыќсыздандырєыштыќ 
ќасиеттері. Кешенді ќосылыстардаєы лигандалар ретіндегі галогендер ионы.
Жоєары дəрежелі тотыєудаєы галогендер. Хлордыѕ оттекті ќышќылдары 

жəне тўздары. Валенттілік кїшіне байланысты ќышќыл-негіздік жəне тотыєу-
тотыќсыздандырєыш ќасиеттерініѕ ґзгеруі. Галогендердіѕ сумен жəне сілтілердіѕ 
сулы ерітінділерімен ґзара əсерлесуі. Хлорлы əксу. Фтор, хлор, бром, иод 
ќосылыстарыныѕ биологиялыќ рґлі. Хлордыѕ жəне иодтыѕ бактерицидті əсері. 
Хлорлы əксуды, белсенді хлор препараттарын, йодты медицинада, санитарияда жəне 
фармацияда ќолдану.

4 тарау Бейорганикалыќ химия жəне экология 
4.1 таќырып Бейорганикалыќ химия жəне экология
Техникалыќ прогресс жəне ќоршаєан ортаны ќорєау. Ќоршаєан орта ластануыныѕ 

табиєи жəне жасанды себептері. В.И.Вернадскийдіѕ биосфера жəне биогеохимия ту-
ралы ілімі. Адам аєзасындаєы жəне ќоршаєан ортадаєы макро- жəне микро- элемент-
тер. Адам жəне биосфера. Эндемиялыќ аурулардыѕ биогеохимиялыќ ластанулардыѕ 
ерекшеліктерімен байланысы. Химия ґндірісі жəне ауыл шаруашылыєыныѕ дамуы 
нəтижесіѕде атмосфераныѕ, гидросфераныѕ жəне литосфераныѕ жоєарєы шектері 
ќўрамдарыныѕ ґзгеруі.
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Атмосферадаєы химиялыќ реакциялар. Атмосфераныѕ ластануы.
Су-табиєи ресурстыѕ бірі. Ґндірістен шыєатын аєынды судыѕ ќўрамын білу 

(ќышќылдар, негіздер, мыс, ќорєасын, сынап ќосылыстары).

4 Білім беру їдерістерін ўйымдастыруєа жəне жїзеге
 асыруєа ќойылатын талаптар

Ќўзыреттілік шешім табуды жїзеге асыру оќу їдерістерінде кеѕінен аудиториядан 
тыс жўмыстармен ќатар теориялыќ жəне практикалыќ сабаќтардыѕ белсенді жəне 
интерактивті тїрлерін ќолдануды (компьютерлік технологиялар, іскерлік жəне рґлдік 
ойындар, деректі жаєдайларды талєау, психологиялыќ жəне басќа тренингтер), білім 
алушыларда кəсіптік даєдыларды дамыту жəне ќалыптастыру маќсатымен ќамтуды 
ќажет етеді.
Білім алушылар їшін ќамтамасыз етілетін материалдар: аќпараттармен алмасу 

жəне аќпараттар жинау мїмкіншіліктерініѕ болуы, жоєары жылдамдыќты Интернет-
пен ќамтамасыз ету арќылы ќазіргі заманєы кəсіптік дерекќорєа, аныќтама аќпарат 
жəне ізденіс жїйелеріне колжетімді болуы ќажет.
Пəнніѕ оќу жўмыс баєдарламасында оќытудыѕ соѕєы нəтижелері алєан білік-

тіліктері жəне игерген білімі, даєдысы бойынша аныќ, наќты тўжырымдалуы ќажет.

5 Оќытудыѕ жоспарланєан нəтижесін баќылау

Білім деѕгейін тексеру їлгісіне негізгі, аєымды, аралыќ ќорытынды баќылау жата-
ды. Баќылау їлгілерін ґткізуде таѕдау ќўќыєы ќарастырылєан. 0306000 «Фармация» 
мамандыєыныѕ 4.05.150-2010 ЌР МЖМБС-на сəйкес «Бейорганикалыќ химия» пəні 
бойынша саралау сынаєы ќарастырылєан.
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